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◎小到电动牙刷、手机，大到电动汽车、风力涡轮机、导弹制导系统，我们当下和未来的生活离不开稀有金属，现代化的国防也离不开稀有金属。这些炫目科技背后的革命性元素将颠覆旧有秩序，重新洗牌世界格局。在科技创新突飞猛进，贸易关系复杂多变，地缘政治博弈暗潮涌动的今天，了解稀有金属不是重要，而是必要！

◎在资源及科技行业摸爬滚打十余年的白宫智囊大卫·S.亚伯拉罕，亲自探访全球数十个稀有金属重镇，拜会数百位行业精英和政策制定者，结合全球宏观趋势观察，抽丝剥茧解读稀有金属产业幕后的力量角逐。

 

内容简介

近几十年来，稀有金属在不觉间让我们的生活方式产生了翻天覆地的变化，其战略意义更是不容小觑。电动牙刷、手机、混合动力车之于个人，太阳能板、风力发电机组、导弹防御系统之于国家，都是不可或缺的产品，而这些产品脱离了稀有金属就不可能存在。可以说，人类的未来系于稀有金属，科技之争、地缘政治之争归根结底就是元素周期表之争。

本书作者大卫·S.亚伯拉罕绝不是个冷眼旁观的书斋分析师。在遍览行业资讯之余，他还曾探访数十个国家，访问数百位矿工、商人、科学家和政策制定者，以求掌握一手资料。在本书中，读者将跟随他的脚步，追踪稀有金属从开采、冶炼、精炼、交易到使用、回收的生命历程，了解商业机密、内幕交易、政策迷雾背后鲜为人知的行业内幕和纷乱复杂的关系网络。

◎在资源及科技行业摸爬滚打十余年的白宫智囊大卫·S.亚伯拉罕，亲自探访全球数十个稀有金属重镇，拜会数百位行业精英和政策制定者，结合全球宏观趋势观察，抽丝剥茧解读稀有金属产业幕后的力量角逐。

作者简介

大卫·S.亚伯拉罕，自然资源战略专家，行业经验异常丰富。他曾在华尔街、某能源贸易公司任资源行业分析师，曾在非洲运营一家水资源非营利组织，还曾在美国外交关系协会、日本经济贸易产业省、东京大学任研究员，并为白宫管理与预算办公室提供自然资源与地缘政治咨询。现为全球安全分析研究所技术、稀有金属和电子材料中心主任，长期为《纽约时报》《洛杉矶时报》《华尔街日报》供稿。
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前　　言

我们悄然迈进了一个新的时代——稀有金属时代。日常所用之物，从智能手机到轿车，都需要大批量难以获取的金属，冶炼组合也越来越复杂。本书告诉你那些支撑社会运转的金属源自何处，它们是如何为我们所用，以及如何影响环境的。希望本书的读者能够了解我们对这些金属的依赖，并能认识到我们的技术进步和经济、气候安全都是以这些金属为代价的。如何付出这些代价，将以前所未知的方式影响我们的未来。

从开采到制成品再到回收利用，我追踪了这些稀有金属的生命轨迹，希望能帮助读者了解相关的知识。在日本，我与上班族在东京烟雾缭绕的小馆子里交谈；在中国，我与政府官员在蒙古包吃羊肉、饮美酒；在印度尼西亚，我与矿工一起蹚过苏门答腊海岸的泥泞；此外，我还造访过苏联秘密小镇中为核武器炼铀的工厂。到目前为止，我的足迹已遍及这个星球，连最艰险蛮荒的地方都去过。不过，我正式的调查却是始于一个文明得多的地方——日本经济产业省，时间是在2010 年。

当时，我是来自美国外交关系协会的外籍研究员，在经济产业省11 楼的格子间工作。作为旁观者的我立场中立，因此得以近距离旁观一场亚洲最大的资源战争。在东海领土争端期间，中国削减了稀有金属中的一类——稀土矿的对日出口。我目睹了日本在面对中国的要求时的迅速妥协，见识了地缘政治的新王牌。资源争夺战，自有人从石头中发现金属的那一刻就已打响。这场战争规模不断扩大，已蔓延至整个元素周期表。

我对稀有金属的兴趣，最初就是源自地缘政治。我花费多年，先后为一家能源贸易公司、一家华尔街企业和美国白宫管理与预算办公室研究自然资源与地缘政治的关系。此外，我还管理着一家专注于非洲水资源问题的非营利机构。在观察大宗商品市场时，我发现稀有金属的小世界要远为复杂，且迥异于石油、天然气和煤矿等商品。

踏遍数十个国家，访问了数百个矿工、商人、科学家和政策制定者，我很快意识到，地缘政治是阻碍一国满足自身资源需求的唯一因素。我们的稀有金属供应链——它保证了特定等级的特定金属在特定时间以合适的价格运达特定位置——已成为现代高效运作的一个奇迹。但这些供应链并不牢靠，因为不断增长的全球需求会不断对其施加压力，我们高科技、环保的社会无疑建立在一个摇摆不定的根基之上。

许多人曾发文论述国际供应链对经济与社会的影响。有关血汗工厂和血汗商店虐待劳工的文章充斥媒体。商业杂志深度探讨了哪些国家受益于电子零部件的全球化供应链，就连世界上的电子垃圾在非洲和亚洲被焚化，都已引发了全球范围的讨论。

本书立足于诸多报告，它们审视了那些隐藏于现代生活背后的稀有金属的供应链。这些金属已渗入了我们的生活，让建筑得以高耸入云，让电视得以色彩斑斓。它们对环保技术也同样至关重要，是可持续未来的种子。然而，社会对其仍知之甚少。它们在产品中深藏功与名，我们很难将其与那些更为人熟知的金属如铝和铁区分开来。每个时代都有每个时代的资源：铁用以制造武器；煤炭、石油和天然气带给我们光与电。而现在，稀土元素、铟、钨等以不同方式对我们产生重要影响的元素，我们却并不了解。的确，这些稀有金属或许是我们最应报道但报道数量远远不够的领域之一，尽管，正如我们稍后会看到的，它们所带来的经济和地缘政治砝码正在不断增加。

遁形于晦暗和神秘中的，不仅是这些金属本身，使用这些金属的企业也将其用法藏匿于专利及商业机密的面纱之后。即便是在高科技公司中身居高位的管理人员，也对他们所使用的这些材料知之甚少。

尽管我发现了这个行业令人生厌的一面——非法交易、肆无忌惮的开采和破坏环境，但在其生产过程中，行业中的绝大多数人都是体面的。他们在为自己和自己的家庭能够过上更为舒适的生活奋斗着。与那些我所熟悉的其他行业相比，稀有金属界的隐秘氛围使人与人之间的信任度较低。正因为这些金属的开采和贸易是在一个法律真空的领域中进行的，在这一舞台中，人们就必须承受俄罗斯格言中所说的“

相信，但要检验”。

正因如此，写作本书的一个最大挑战就是缺乏可信的统计数据。可被检验的事实难以获取，最终也常常被验证为虚假，但猜测重复了足够多次，就会被当作真实铭刻。有关市场规模的统计数据，不同的来源差距很大。即便是政府贸易数据也存在不足。比如说，中国的对日稀土矿出口数据与日本的进口数据几乎不能吻合。在此种情况下，数据的缺席与数据本身同样具有说服力。与有识之士交谈，以及花费大量时间访问全球的采矿点，对于填补我的知识空白来说是无价的，但它们也存在着一种天然的风险：我所看到的，只是问题的某个方面。

在探求事实的过程中，我尽最大努力真实反映我所听到的观点，并力图在过滤信息时避免偏颇。尽管如此，数据可能更多地是估计而不是事实。要核实黑市数据以及黑市活动在很大程度上要靠参与者自己，因此数据会存在偏差。我所做出的假设是基于自身判断。我尝试使事情简单化，比如尽可能将用语标准化：使用“

吨”作为计量单位。我尽量在文中使用标准的计量方法：以盎司、瓶（ 核燃料运输单位）、磅和千克作为计量单位。书中所使用的数据是撰写此书时可以获取到的最新数据，不过由于该行业发布数据并不频繁，它们还是比设想的使用得要久。

贯穿全书，我使用“ 稀有金属”（rare metal）一词表示一系列开采量小的金属，其年开采量通常小于1000 吨。它们的使用量当然很小。不过它们也分为从地理角度讲稀有的元素（

如碲），和一系列属于“ 稀土矿”的金属——它们并不是稀有金属的同义词，而是其子集。挑战在于选取合适的词，既能将该类金属的特定用法与其他金属区分开来，又能强调其重要性。

同时，我也会使用“ 小金属”（minor metal）一词，工业上一般使用该词表示产量有限的金属；我还会使用“ 重要材料”（critical material）这一新造词来指代稀有金属。金属行业不会给金属乱贴标签，这让我很欣慰。“ 贵金属”（precious metal）一词是指银，而那些更贵重的金属如锗和铽并不在此列。此外，我还笼统地用“ 酸”来代指金属加工过程中所使用的复杂化学制剂，包括乳化剂、凝聚剂及其他。

本书的写作完结于2015 年年初。有关稀有金属的回收、加工以及化学特性，还有很多可以写的。本书是从经济角度来观察和写作的，因此，对于某些读者而言，科学细节方面的描述或许不够。当然，仅了解一个元素的特性、一类矿石背后的矿物学原理、一种金属的冶炼过程，就需要花上人们的整个职业生涯。

本书能使你了解隐藏在高科技、环保和军事背后的元素构成，以及它们的特性和故事。但我的愿望并不止步于此。本书还介绍了稀有金属（

包括稀土元素）在产品中的作用，描述了未来对这些成分的需求会如何影响全球经济和地缘政治。本书的出版恰逢一个决定性的时刻——稀有金属对高科技、环保和军事的重要性正日益增大。尽管它们被广泛使用，但却从未被了解。就像汽车使石油在现代社会中变得十分重要，现今许多不为人知的金属也同样在使用它们的产品中发挥着革命性的作用。这也就意味着稀有金属市场需要我们更多的审视。

在阅读此书之时，我希望你能想到这些金属的作用与前景，以及它们在你生活中起到了多大的作用。例如，你能像了解智能手机本身那样，了解稀有金属是如何在智能手机中发挥作用的。毫不夸张地说，整个星球的命运，建设可持续的未来——科技能够惠泽亿万未曾受惠的人们——的能力，就取决于我们对稀有金属的理解、生产，以及对争端的避免。
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